KAY1S KASNAK MEKANIZMALARI

Dondurilen kasnak




Disli cark mekanizmalarina gore ustuinlukleri

Uzun eksenler arasi mesafeye hareket iletebilirler
Yapisi basit, maliyeti disuktir
Mekanizma kutusuna ve yaglanmaya gereksinim duymazlar

Kayis esnek bir yapiya sahip oldugundan darbeleri iletmez,
titresimleri sdnumleyebilirler.



Disli cark mekanizmalarina gore zayifliklari

Oir cevrim orani saglanamaz

zorlanmalara sebep olur/olabilir.
Sinirli sicakhiklarda calisir.
Daha fazla yer isgal ederler

Kayis kasnak arasinda meydana gelen kayma nedeniyle sabit

Kayisin kasnak Gzerine gerdirilmesi gerektiginden milde ek
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Mekanizma Sekilleri
Coklu Tahrikli
.Kayls-Kasnak Mekanizmasi

Diiz Kayish
Kayis-Kasnak
Mekanizmasi

Kademeli
Kasnakl
Kayis-Kasnak
Mekanizmasi

Carpraz Kayish v
Kayis-Kasnak
Mekanizmasi

9
Yari Carpraz Kayish
Kayis-Kasnak
Mekanizmasi

Yon Degistiren
Kayis-Kasnak

Mekanizmasi Kayis-Kasnak
Mekanizmasi

Gergi Kasnakl



Mekanizmada kullanilan kayis ¢esitleri

Duz Kayis

V kayis

Yuvarlak kayis

Dar V kayis

Cok Agizli V Kayislari
Disli Kayis (Zaman kayisi)



Duiz kayis

 Eksenler arasi mesafenin uzun oldugu
mekanizmalarda kullanilan bu kayis cesidi;
egilme direnci kucuk dolayisiyla kicik capl
kasnaklara sarilabilmesi avantajlari yaninda;
kayis Uzerinden cikma egilimi ve alt ylzeyi
surekli temas nedeniyle cabuk eskimesi gibi
dezavantajlari da s6z konusudur.



Duiz kayis

* Kosele, tekstil, kaucuk vb. malzemelerden imal
edilen bu kayislarin icinde en cok kullanilani
cok tabakali kompozit kayislardir.

(1) Sirtinme katsayisi yiksek malzeme
(2) Dayamkh kisim
(3) Koruyucu tabaka
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Sekil 4. Diiz kayis yapisi



V Kayislari

 Kasnak uzerine acilan yivler icinde calistigindan kasnaktan
cikma egilimi yoktur. Kayisin her iki yan yuzeyi kasnakla
temas ettiginden ayni gerdirme kuvveti ile daha buylk
moment iletebilir. Egilme direnci ylksek oldugunda
nispeten daha blyuk kasnaklara sarilmasi gerekir.

 Bu kayislarin Normal (klasik) ve Dar V kayis seklinde iki
cesidi vardir. Klasik V kayislari, Gst genislik b, Olglleri baz
alinarak standart profillerinin boyutlari Tablo 1’ de
verilmistir.

e Dar V kayislarinin SPZ, SPA, SPB, SPC ve 19 seklinde
simgelenen 5 farkl standart profile gore imal edilirler.



Tablo 1 Klasik V' kawislari, profil ve boyutlar

Profil DIN 2215 = 6 8 10 13 17 20 22 25 32 40

ISO 4183 ve 4184 | X ) z A B ) ¢ i D =

Kayis iist genisligi
bo ~ 5 6 8 10 13 17 20 22 25 32 40

Kayis etken gemisligi 42 | 53 6.7 | 8.5 11 14 17 19 21 27 32
by,
Kay1s yiiksekligi 3 4 5 6 8 11 1 14 16 20 24
h =~ -
Mesafe 1,3 16 | 20| 25| 33 | 42 | 48 | 57| 6,3 | 81 12
hy =
En kiigiik kasnak etken | 20 28 40 50 71 112 | 160 | 180 | 250 | 355 | 500
cap1 d
Kayis agirligi 0,018 0,026 | 0,042 0,065(0,112|0,198 | 0,268 | 0,330 0,422 | 0,675 | 1,030
kg/m ~
Kayis hizi(m/s) 30

Vmax
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Tablo 2 Dar V_Kawislari, profil ve boyutlari
ISO isareti (simgesi) SPZ | SPA | SPB | SPC | -
Profil Kisa isaret 9.5 | 125]165| 22 | 19
Kay1s tist genisligi bo~| 9.7 112,7| 163 | 22 | 18,6
Kay1s etken genisligi bw | 85 | 11 14 19 16
Kayis yiiksekligi h~| 8 10 13 18 15
Mesafe hw=~| 2 2.8 | 3,5 | 4.8 4
En kiiciik kasnak etken cap1 Qwmin | 63 90 140 | 224 | 180
Kayig agirhig kg/m ~|0.070]0,119|0,194|0,360| 0,250
Kayi1s hiz1 (m/s) Vmax = 42




Cok Agizh V Kayislari (Tarakh V Kayislan)

* Duz kayislarin yuksek egilme kabiliyeti ile V kayislarinin gic
iletimindeki UstlnlUklerini birlestiren kayis cesididir.

* J, L, M seklinde simgelenen uc¢ farkli standart profil tipi ve H, K
ile gdsterilen 6zel imalati tipleri vardir




Cok Agizh V Kayislar1 ( Tarakh V Kayislari )

/3

Duz kayislarin yuksek egilme kabiliyeti V kayislarin glic
iletimindeki Gstlinllklerini birlestiren bir kayis tlirudur.

Profil yliksekliginin ku¢lik olusu egilme yaricapinin da kiiglik
olusuna izin vermektedir.

Bu ozellik, kliciik boyutlarda buyuk ¢cevrim orani elde
edilebilmesine olanak tanimaktadir.

Cevrim orani 1:40 ‘a, kayis hizi 60 m/s ve egilme frekansi 120
1/s degerlerine kadar ¢ikabilmektedir.

Nakledilen gl ise yiv basina 20 kW degerine ¢ikabilmektedir.



Tasarim ozellikleri

Cok agizh kayislar, birim genislik basina yiksek glc iletim

kapasitesine haiz; oldukca esnek bir kayistir.(J, K, M, ..)

Cok agizli kayislar tek bir parca halindedir. Dolayisiyla, bircok
kayistan olusan kayis mekanizmalarindaki gibi; kayislarda farkl
gerilmeler ve yivlerde tahrik degisimi olmaz.

Cok agizli V kayislari, minferit kayislardan olusan cok kayisli
mekanizmalara gore, ayni buyuklikte bir giicin daha az
genislikte bir kayisla iletilmesine olanak saglar

Cok agizh V kayislari, diger kayis mekanizmalarina gore;
mekanizma boyutlarinin minimum degerlerde tasarimina
olanak saglar.



Yuvarlak Kayis

* Kicuk donme momentlerin iletilmesinde kullanilan bu kayisin kasnak
vivi ile temas eden yuzeyi asindiginda dondurulerek Gst ylzeyi alta
getirilerek tim ylzeyden yararlanilabilir (Daha uzun kullanim émru)




Disli Kayislar (Zaman Kayisi)

* Diger kayis cesitlerinden farkli olarak hareket iletimi
sekil bagi ile saglanir. Kayisin kasnak Uzerine fazla
gerdiriimesi gerekmez. Es zamanli (senkronize)
hareket iletiimesi gereken mekanizmalarda, cogu
zaman zincir mekanizmasi vyerine de kullanilan
kayistir.




e 150 kW a kadar kullanilabilirler
e Cevre hizlar1 40...45 m/sn ye kadar cikabilir

e Gerekli gerginlik miktari kUcuktur, bu nedenle
vataklara daha kucuk kuvvetler gelir

e Mekanik kayiplar cok azdir (verim: %98...99)
e Diger kayislara gore daha yuksek maliyetlidir.



oy

Taksimat (p) Z, ve Z, kasnaklarin dis sayilari
olmak Uzere mekanizmada cevrim
orani

i = Zz dPZ n

—:—:_1
n2




Disli kayislar, lineer modullerde de cok sik kullanilir.




Disli Kayis Olculeri
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PROFIL T25 TS T10 T20 AT S AT 10 AT 20
Hatve (1) 25 5.0 10 20 5 10 20
Kayig kalnhgi (hs)| 1.3 22 45 8.0 27 5.0 8.0
Dis yoksekligi (ht) 07 1.2 25 5.0 12 25 5.0
Dig agis1 (B) 40 40 40 40 50 50 50

Olgiiler mm dir




Gergi kuvveti olusturma

2: Gergi makarasi
3: Gergi agirhgi

Gergi makarasi kullanimi

U

N




Gergi kuvveti olusturma
Vida yardimi ile gerginlik ayari
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Gergi kuvveti olusturma

Motorun kendi agirhgi (61t agirhik) yardimi ile gergi kuvveti
olusturulmasi




Calisma Sirasinda Kayis Kollarina
Etkiyen Kuvvet ve Gerilmeler

Cekme gerilmeleri

Kayis mekanizmalarinda donme hareketi ve dénme momenti
Iletimi kayis kasnak arasinda meydana getirilen sartiinme yoluyla
gerceklestirilir. Yeterli surtinme kuvvetinin saglanmasi igin
kayisin kasnak tzerine F, kuvveti ile bastirilmasi gerekir.




Bu kuvvetler V ve Dar V kayislarinda asagidaki sekildedir

F.=2F, u>F

. : F . e
F,Vve Fyarasinda F, =——" oldugu g6z oniine alinirsa;
2SIn (al2)
2F
s =—— N A ve FS:FN_L olur.
. 2Sin (a/2) Sin(a/2)
i
Fn gerdirme (basma) kuvveti kayis yan yiizeylerinde F, normal kuvvetlerini olusturur.
Bu durumda ilgili bagintilar asagida verilmistir. v .
Bu esitlikte _Lz u
Sin(a/2)

degeri ile V kayisinda siirtinme kuvveti F,=F, #  seklinde yazilir.

u )t oldugundan (o ~35icin; 4 ~3u olur) ayni gerdirme kuvveti ile V
kayislari ile daha biiylik donme moment iletilebilir.



Cekme kuvveti

Kayisin kasnak tzerine gerdirilerek montaji
kayis kollarinda cekme kuvveti olusturur.
Hareketsiz durumda kayis kollarinda esit F,
cekme kuvveti vardir

B = 180° i¢in Fy = F\/2 olur.
B <1800 i¢in B=Sarim Agisi

Fy = FO\/2(1 — Cosp) olur. Sekil 12. Hareketsiz durumda Kayis Kollarina
etkiyen Kuvvetler

Veya; . . ,
Hareket halinde strtiinme kuvvetinden dolayi

Fn=2.Fo.sin(B/2) kzlay|§ kollarinda birbirinden farkli kuvvetler
olusur.

Fa



Dondurdlen

Donduren

i
—

Déndiirene giris GERGIN kol,
Dondiirenden ¢ikis GEVSEK kol

Calisma Sirasinda Kayis Kollarina Etkiyen Kuvvetler

Hareketsiz durumda kayis kollarina etkiyen kuvvetler esit iken, hareket halinde donme yoniine de bagh olarak
F, > F, olacak sekilde kuvvetler etkir. Dondlren kasnak Gzerinde df sarilis agisina karsilik gelen kayig pargasi
uzerinde kuvvetlerin dengesinden kuvvetler arasinda iliski cikarilabilir. Saat ibresi donme yonu icin gergin
koldaki kuvveti dF kadar artirilirsa dFy temas yuzeyine etkiyen dik kuvvet ayni zamanda sirtinmeye de sebep

olan kuvvettir.

Sarihs acgisi dB ¢ok kicuk oldugundan dFN = F.df3 yazilabilir.



Gergin ve Gevsek Kol Kuvvetleri lliskisi

Kuvvetler liggeninde:

dF =udFy=p Fdp iliskisinden

i
Dandirilen kasnak

L %:uﬁ 1= FE=Fe"
2

Gergin kolda o, =% ve  gevsek kolda o, :% gerilmeleri olusur.

Ayni formiillerde p yerine p yazilarak V ve Dar V kayislari i¢inde kullanilabilir.



Kayisin, kasnak tzerinde
kaymama sarti

h
Gergin koldaki
kuvvet \F
=«
Gevsek koldaki
kuvvet <
Sarilma acisi

Sdrtinme katsay|5| [radyan]
F1=F2 ise;
KAYMA olmaz,
Cunkii HAREKET olmaz.

7 Radyan 180° dir.
1 radyan 180/n=57,3° dir.



Merkez kag¢ kuvveti ve gerilmesi

Donme sirasinda kayis egrisel bir yoriingede hareket ettiginden; yiksek hizlarda olusan
merkezkac¢ kuvvetleri kayis kollarinda cekme kuvveti, dolayisiyla cekme gerilmeleri

meydana getirir.
yogunluk Hiz

\ 4
o,=p-V

Merkezkac¢ kuvveti kayisi kasnak tzerinden

uzaklastirmaya calisir. Dolayisi ile sirtinme kuvvetini
azaltma etkisi vardir.

p=yogunluk

Poliamid, p=1000 kg/m?
Kosele, p=1000 kg/m?
Tekstil kayis, 1100-1300



Donme sirasinda kayisin katle
merkezinin kasnagin donme
ekseninden kacik olmasi bir
merkezkac kuvvet olusmasina
neden olur.

Bu kuvvet kayisi kasnak
uzerinden kaldirmaya calisarak
kayisin kasnaga uyguladigi
normal kuvveti ve dolayisi ile
sirtinme bagini zayiflatir.

Merkezkac kuvvetin stirtinme bagini

azaltici etkisi 10 m/sn den daha

yuksek cevre hizlarinda dikkate alinir.

Bu etki dogrudan Euler denklemine
dahil edilir.

Fi _Eﬂ geﬂﬁ
Fz_Ecl




Egilme gerilmeleri

Dogrusal konumdaki kayis kasnaklara sarildiginda egilir. Bu egilmeden dolayi kayis
kesitinde egilme gerilmeleri olusur

Tarafsiz eksen

o,=¢.E olur. g:Al—lve I:(d1+sjdﬂ hat

22
A_I:E,d_ﬂ 5 AI:E.dﬂ degerleri ile
2 2 2 2
5
; ﬁ g I
G":'Jd- —E ve 0 =——,
‘d, s, d+5
177/ |
: olur.

S kalinlig1 d; capma gore kiicik oldugundan o, :di E,

1



Toplam gerilmeler

F
Kayis kollarinda F; ve F, kuvvetlerinden dolayi; o, :Kl’ o,=

Merkezkac¢ kuvvetinden dolayz;

ve egilmeden dolayi;






Gerilmeler, kayisin dondiren kasnaga sarildigi A noktasinda en blylk degere
ulasirken, kasnaktan ayrildigi B noktasinda (gevsek kol lizerinde) ise en kiicliik degeri
almaktadir.

Gerilme dagiliminda da gorulebilecegi gibi kayis o, ve o, arasinda degisen yani
dinamik olarak zorlandigi gortulmektedir. Kayisin dayanimi iki sekilde hesaplanir,

Statik dayanimi; etkiyen en buylk gerilme etkisiyle kopmamasi esasina dayanir.

Yani:

O«

Omaz =01 10 0y <

kosulu saglanmalidir.

Dinamik dayanimi (strekli mukavemeti); kayis malzemeleri icin metallik
malzemelerdeki gibi stirekli mukavemet degerlerini tam olarak belirlenmesinin zorlugu
nedeniyle, bu hesaplama icin kayisin emniyetli egilme frekansi ( yaklasik 25.000
isletme saatine karsilik gelen) degeri kullanilir. Kayisin egilme tekrar sayisi; kayis hizi,
sarildigi kasnak sayisi ve kayis uzunluguna bagl olarak hesaplanir.

f = E<f f femax Z=Sistemdeki kasnak sayisi,

A I L V=Kayis hizi (m/s)(Katalog verisi)
L=Kayis toplam boyu

f, kayig malzemesine ve cinsine bagli olarak (10...80 1/s)verilmistir.



Kayma Olayi:

Kayis mekanizmalarinda kayma olayi nedeniyle tam bir ¢evrim oraninin saglanamadigi
belirtilmisti.

Bu olay kayis kollarinda olusan gerilme farkindan dolayi asagidaki sekilde olusur.

Gevsek kol
il
Fz
Fy
i3]
—+_

iGergin kol

Dindiiriilen kasnak

Kayisin déndiren kasnaga sarildigi A noktasinda, sadece F, ve F, kuvvet kuvvetlerinin
olusturdugu  o;,-0, gerilme farkindan dolayr uzayan kayis, B noktasina geldiginde
kisalacak ve kasnagin gerisinde kalacaktir. Bu da kayis kasnak arasinda kaymaya neden
olacaktir. Kaymanin bayukligd F, — F, kuvvet farkina bagh olup, degeri % 1 ile %3
arasindadir.



Optimum ve Sinir Hiz

Kayis kasnak mekanizmalari ile iletilebilecek gug

P=F, -V=(F-F)-V

ﬂ < e.ﬂ'ﬁ ifadesinden F, kuvveti F, cinsinden yazilarak ¢evre kuvveti
r
e"’ —1
F,=F:
oM P

Merkezkac etkisi dikkate alinarak, formul yeniden yazilirsa

up 1
eﬂ-ﬁ

e
£y = (8 = F):




Kayis Mekanizmalarinin Boyutlandirilmasi
Duz Kayis Mekanizmalari

Kayis mekanizmasi ile ilgili boyutlar Sekil 19 Gzerinde belirtilmistir. Bu boyutlar goz
oniline alinarak boyutlandirma asagida verilen yonteme gore yapllir.

1) isletme sartlarina gére uygun bir kayis malzemesi segilir.

2) Kiguk kasnagin ¢api (d,) belirlenir. d, kugik segilirse, kiiglik boyutlu mekanizma elde
edilir. Ancak cevre kuvveti ve egilme gerilmeleri bliylr. Bu nedenle mevcut hacmin izin
verecegi en blyuk capi secmek uygun olur. Cap secimi ayrica,

a) d,= 6,6 (d,, — 4mm) amprik bagintisi ile (d,, : motor mili ¢api1) veya

b) P/n oranina bagli olarak verilen uygun (Tablo 4) bir cap degeri alarak tayin edilebilir.

Verilen(istenilen) ¢evrim oranina bagli olarak diger kasnagin gapi d, = i.d,; bulunur.



Tablo 4. En kiigiik kasnak ¢apinin se¢imi

PInTkW/dk™] | d[mm] | P/n [kWidk']| d[mm] | Pin[kWidk] | d{mm]

0,00075 | 63 0,008 140 0,14 315
0,0009 71 0,01 160 0,17 355

0,001 80 0,015 180 0,2 400
0,0016 90 0,04 200 0,25 450
0,0018 | 100 0,06 224 0,3 500

0,003 112 0,1 250 0,4 560
00045 | 125 0,12 280 0,44 630

3)Eksenler arasi mesafe :Eksenler arasi mesafe konstriiksiyon geregi onceden
belirlidir yada konstriktore birakilmistir. Eksenler arasi mesafe konstriktorin
secimine birakilmis ise;

0,7 (d,+d,) < e <2 (d,+d,) araliginda segilir




4) Kayis egim agisi o ve sarim agisi 8 nin hesabiu:

~d d, +d,

, . : d , :
Diiz mekanizmada sina=—-—2' | ¢apraz mekanizmada Sing = 5
e €

B =180 - 2a (diiz mekanizmada) f =180 + 2a ( ¢apraz mekanizmada)

5) Kayis uzunlugu L:

T o
L=2e cosa +§(dl +d2)+@(d2 —d,)
Veya yaklasik uzunluk
2
L=2e +%(dl+d2)+ (dz4—_d*) Esitlikleri ile hesaplanir.
e

Kayis, piyasada hazir sonsuz kayislardan secilecekse; yukarida hesaplanan uzunluga en yakin
uzunlukta bir kayis alinir ve yeni eksenler arasi mesafe asagida verilen esitlikle hesaplanir.

e=p+yp’
p=0,25L-0,393(d, +d,), q=0125 (d,~d,)’



6) Kayis hizi:

7) Egilme frekans::

_VZK

f, 2 < fem ( secilen kay1s icin bu deger saglanmaz ise yeni bir kayis cinsi segilir)

Zx-kasnak sayisi

8) Kayis genisligi hesabi: Diz kayislar icin verilen kalinlik sinirlarina gore (s/d1)max
degerine de uygun bir kayis kalinligi (s) secilir. Secilen bu kalinhktaki kayisin iletilen gilictin
blayldkligine bagl olarak etkiyecek maksimum kuvvetlere dayanabilecek kesiti (s
bilindigine gbre) yani b genisligi hesaplanir.

P :iletilen gl¢ (watt),

Ci 1 ¢, : isletme faktord,
b=P Co : ortam faktori
C, Cﬂ GKem S.K.v cs : sarilis agisi faktori

Owern: GEKI gerilmesi emniyet siniri (N/mm?),
s : kayis kalinligi (mm),
k : (1-F,/F;), v:kayis hizi (m/s)



Kayis malzemelerinin ozellikleri:

PE elyaf

Tek kat, PA veya

Kaucuk
veya
politiretan

350-1200

50

3,3-5,4

10-50

Cok katl, PA,
PE veya Pamuk
elyaf

Kaucuk
veya balata

900-1500

50

45-60

3,3-5.4

10-500

 Cokkathkempozit - oo

PA veya PE
elyal kauguk
gdvdede

Kaucuk
veya PU

6800-700

60

220-260

5-12

1,5-3,3

..500

PA veya PE
elyaf kaucuk
gdvdede

Krom tuzlu
kdsele

500-600

50

180-200

4-10

1,7-8,2

..500

Tek veya cok
kath PA

Kaucuk
veya PU

500-600

50

180-220

4-10

1,5-3,3

..500

Tek veya cok
kath PA

Krom tuzlu
Kosele

400-500

40

140-180

3-8

1,7-8,2

..1200

. Tekstil kayis

Pamuklu

500-1400

40

36-52

2,3-5

4-12

20-270

PA veya Perlon

500-1400

40

180-220

0.4-1.2

10-200

. Kosel

Standart

200-300

50-90

25

3-20

20-180

Yiksek elastik

250-400

30-70

30

3-20

20-1800




Dok

uma kayislar

Tek kat, PA

veya PE
elyaf

Kaucuk

veya
poliGretan

0.5

-20

100

0,035

100

1,1...

1,4

80

Cok kath,
PA, PE
vevya
Pamuk

Kauguk
veya
balata

-20

100

0,035

300

1,1..

.1.,4

10 ..

20

20 ...
50

_elyaf S

 Cok katli kompo:

PA veya

PE elyaf
kauguk
govdede

Kaucuk

veya PU

0,75

-20

100

0,008

0,025

200

1,1..

1.4

100

60 ...
120

PA veya
PE elyaf
kaucuk
gbvdede

Krom
tuzlu
kOsele

Kosele
gibi

-20

100

0,01

0.03

400

i,1..

1,4

100

60 ...
120

Tek veya
cok kath
PA

Kaucuk
veya PU

0,75

-20

100

0.008

0,025

800

1,1...

1,4

100

80

Tek veya
cok katl

PA 1

Krom
tuzlu

kosele

Kosele
gibi

-20

100

0,01

0,03

800

1,1..

1,4

100

80

. Tekstil kayisiar

Pamukiu

0,05

PA veya

Perlon 0] o0
Standart - 0,3 35 0,033
Yiksek -

elastik

0.3

70

0,07




Dliz ve V kayislarinda isletme faktoru C,

is Makineleri

a) Duizgiin siiregelen isletme,ivmelendirilecek kiitleler ¢ok kiigiik,
P/n < 0,05 olan jeneratér, pompa, kompresor, hafif yik
konveyorleri

b) Diizgiin siiregelen isletme, ivmelendirilecek

kitleler kiiglik sivi karistiricilari, elevator, yik asansord, hafif yik
tasiyacak buyuk boy konveyorler, sac kivirma makinesi, kurutma
tamburlari, hafif tekstil makinesi

c) Diizglin olmayan isletme kosullari, ivmelendirilecek kitleler orta
derecede P/n> 0,05 olan elektrik motoru, maden ocagi
havalandirma kompresori, matbaa makinesi, marangoz makinesi,
takim tezgahlari, asfaltlama silindirleri, vantilatorler ve jeneratorler

d) Isletme sarti c gibi, ayrica darbeli, beton karistirici,degirmen,
cimento 6gutlculeri, cimento boru presi, santriflij plastik
karistiricilari, asansor, 3 veya daha fazla pistonlu pompa, pistonlu
kompresor, dokuma tezgahlar

e) Blyuk kitlelerin ivmelendirilecegi, diizensiz siddetli darbeli
¢alisan makineler, maden ocagi kepgeleri, haddehaneler, borverk,
pres, 1-2 pistonlu pompa

f) Dlizensiz calisma, cok buyuk kitle, cok siddetli darbe, kepge, tas
kirici, maden kirici, ¢ok testereli marangoz makineleri, haddeleme
tesisleri
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Tahrik Grubu

Gunlik Calisma Saati [h]
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Tahrik Grubu A : Yol verme
momenti nominal momentin 1,8
katindan kiiclik olan elektrik
motorlarive n >600d/d olan
turbin ve patlamali motorlar.
Tahrik Grubu B : Yol verme
momenti nominal momentin 1,8
katindan biyik olan elektrik
motorlari ve n<600 d/d olan
tlrbin ve patlamali motorlar



Ortam Faktori

Cevre Sartlan

Kuru hava, nem ve sicaklikta normal degisimler

Nem ve sicaklikta biiyiik degisimler

Sistem kapali kutu iginde. Zamanla kayista yag damlaciklari olusacak kadar yagh atmosfer,
tozlu hava, elektro statik tehlikesi

Nemde ve sicaklikta ¢ok biiyiik ancak yavas sapmalar, siirekli islak hacim

Diiz kayis ve V kayislar icin sarim agisi faktora Cg

L u

Sonsuz Kayis 1 0,98 0,95 0,92 0,89 0,86 0,82 0,78 0,72 0,68 0,63

Sonlu Kayis 1 0,98 0,95 0,91 0,87 0,82 0,77 = = = =







Duz kayislarda kayis tipinin segilmesi:

(Fzrma Sieghng, Extromultus, G: Kayma yiizeyi elastomer, L: Kayma ylzeyi kdsele)

Kayl$ tnp:__> 6 | 10 | 14 | 20 | 28 | 40 | 54 | 80

Kasnak? gap! 60 | 100 | 140 | 200 | 280 | 400 | 540 | 800

Eg;lme frekans; :

1/s 97 | 58 | 41 | 29 | 21 | 145 | 11 7

mm genlghk baglna |
FQ em 2 SRR :

'Kay@kaimi;g;-f 1158 1,7 | 19 | 23 | 28 | 3,3 - -

s

2,1 2,5 3,3 4,1 4,8 6,4 8,2

1,9 2.1 2,5 3,1 3,6 - -

ve uzuniugu Vo2

2,2 2,6 3,3 4,0 4,7 6,1 7,9




V Ve Dar V Kayis Kasnak Mekanizmalari Hesabi:




Kayis mekanizmalari Geometrik sekil bakimindan benzer yapiya sahip olduklarindan duz
kayis icin verilen sekil V kayislar icin de kullanilabilir.
Kayis mekanizmalarinin hesabi icin baslangicta bilinmesi gereken buyuiklikler

P: iletilen giic

n, : girig devir sayisi

n, : ¢ikis devir sayisi

bu verilerden hareketle Dar V kayislari hesabi asagida verilen yonteme gore yapllir.

1) Kayis profili ve kasnak ¢aplarinin belirlenmesi:

Bunun i¢in hesap gicu olarak adlandirilan P, degeri asagida verilen esitlikle hesaplanir.

P,=P.C, C,isletme faktoru olup;

P,, ve kuguk kasnagin devir sayisina bagli olarak kayis profili ve kiiguk kasnagin ¢cap aralig

diyagramlardan secilir.

Secilen d, ¢cap degeri ile donduren kasnagin ¢api (d, = i.d,) hesaplanir.

Tahrik Grubu A : Yol verme momenti nominal momentin 1,8 katindan klicliik olan elektrik
motorlarive n >600d/d olan tlirbin ve patlamali motorlar.

Tahrik Grubu B : Yol verme momenti nominal momentin 1,8 katindan buytk olan elektrik
motorlari ve n<600 d/d olan tirbin ve patlamali motorlar.



2) Eksenler arasi mesafe:
a)Kontriksiyon geregi verilmistir. Veya
b)0,7 (d1+d2) < e < 2 (d1+ d2) araliginda segilir.

3) Kayis uzunlugunu hesabu:
Tam uzunluk:

L=2e cosc +g(o|1 +d, )+ 22 (d, +d,)

Yaklasik uzunluk:
d,—d,)’
L=2e +%(d1 +d, )+ %

Kayis, piyasada hazir standart sonsuz kayislardan secilecektir. Dolayisiyla
yukarida hesaplanan uzunluga en yakin standart kayis uzunlugu secilir.
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Normal V kayis segimi
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Kiiglik kasnagin devir sayls
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Hesaplanan ve secilen standart uzunluklar arasinda fark varsa yeni eksenler arasi
mesafe asagida verilen baginti ile hesaplanir.

e=p+yp°—q,
p=0,25L, —0,393(d, +d,),

2
q=0125(d, —d,)
L: Segilen standart uzunluk

Hesaplanan eksenler arasi mesafe verilen sinirlar arasinda degilse kasnak caplari
degistirilerek dizeltilebilir.

4) Kayis sayisinin hesabi:

Secilen kayis profili tipine gore bir kayisin iletebilecegi glclin degeri Dbelirli
parametrelere bagli olarak verilir. Mekanizma ile iletilen glcliin buylkliagine bagh
olarak kag adet kayisin kullanilmasi gerektigi asagida verilen bagintilarla hesaplanir.

. PC.C
PC, hizliya ¢evrim Z = <

Yavasa ¢cevrimde; Z=—"'"— R B
Py C; Cy Py C,; Cy



C; : isletme faktori

C, : Sanlis acisi faktoru

u . Uzunluk faktor

v - Bir kayisin iletebilecegi gli¢ (6zgul gug)
¢ : Gevrim orani faktori

o>

O 0O

5) Kayis gerdirme kuvveti: bu kuvvet, ayni zamanda kasnagin takildigi mili egilmeye zorlayan
kuvvettir.

Fy = \/Ff + Ff — 2F,.F,.cos

veya

FN =JFIZ £E -F;- +2 Fl F2 . COS(;‘:-—ﬁ)

Normal V kayislarda hiz siniri 30 m/s, dar V Kayilarda ise 42 m/s degerine kadar
ulasmaktadir.



V ve Dar V kayislar i¢in uzunluk raktoru C,

Normal V Kayisi1 DIN 2215

Dar V Kayisi1 DIN 7753

Profil 6 10 13 17 22 32 40 Profil sSPz SPA SPB SPC 9,5 12,5
L. 280 422 660 043 1452 3225 | 4832 L. 630 800 1250 2240 617 782
L 265 400 630 200 1400 3150 | 4750 L. 643 818 1272 2270 630 800
C., 0,97 0,87 0,81 0,81 0,81 0,86 0,91 C., 0,82 0,81 0,82 0,83 0,82 0,81
L., 295 447 740 1043 1652 3625 | 5082 L., 710 900 1400 2500 697 882
L; 280 425 710 1000 1600 3550 | 5000 L. 723 018 1422 2530 710 200
c., 0.98 0,88 0,82 0,84 0,84 0,89 0,92 c., 0,84 0,83 0,84 0,86 0,84 0,83
L., 315 472 830 1163 1852 4075 | 5382 L., 800 1000 1600 2800 787 982
L, 300 450 800 1120 1800 4000 | 5300 L. 813 1080 1622 2830 800 1000
C., 1,00 0,89 0,85 0,86 0,85 0,91 0,94 C., 0,86 0,85 0,86 0,88 0,86 0,85
Lo 350 497 930 1293 2052 4575 | 6582 Lo 900 1120 1800 3150 887 1102
L 335 475 200 1250 2000 4500 | 5600 L. 913 1138 1822 3180 200 1120
C., 1,02 0,90 0,87 0,88 0,88 0,93 0,95 C., 0,88 0,87 0,88 0,90 0,88 0,87
L., 355 522 1030 | 1443 2292 5075 | 6082 L., 1000 1250 | 2000 3550 987 1232
L; 340 500 1000 | 1400 2240 5000 | 6000 L. 1013 1268 | 2022 3580 1000 1250
C, 1,03 0,91 0,89 0,90 0,91 0,96 0,96 C, 0,90 0,89 0,90 0,92 0,90 0,89
L. 370 552 1150 | 1643 2552 5675 | 6382 L. 1120 1400 | 2240 | 4000 1107 1382
L 355 530 1120 | 1600 2500 5600 | 6300 L. 1133 1418 | 2262 | 4030 1120 1400
C., 1,04 0,93 0,91 0,93 0,93 0,98 0,97 C, 0,93 0,91 0,92 0,94 0,93 0,91
L., 415 582 1280 | 1843 2852 6375 | 6782 L., 1250 1600 | 2500 | 4500 1237 1582
L 400 560 1250 | 1800 2800 6300 | 6700 L. 1263 1618 | 2522 | 4530 1250 1600
C. 1,06 0,94 0,93 0,95 0,95 1,00 0,99 C. 0,94 0,93 0,94 0,96 0,94 0,93
L. 440 622 1430 | 2043 | 3202 7175 | 7182 L. 1400 1800 | 2800 5000 1387 1782
L, 425 600 1400 | 2000 | 3150 7100 | 7100 L. 1413 1818 | 2822 5030 1400 1800
C., 1,07 0,95 0,96 0,98 0,97 1,03 1,00 C., 0,96 0,95 0,96 0,98 0,96 0,95
L. 465 652 1630 | 2283 | 3602 7575 | 7582 L. 1600 2000 | 3150 5600 1587 1982
L 450 630 1600 | 2240 | 3550 7500 | 7500 L. 1613 2018 | 3172 5630 1600 2000
C., 1,08 0,96 0,99 1,00 0,98 1,05 1,01 C., 1,00 0,96 0,98 1,00 1,00 0,96
L., 515 700 1730 | 2693 | 3802 8075 | 8082 L., 1800 2240 | 3550 6300 1787 2222
L 500 678 1700 | 2650 | 3750 8000 | 8000 L. 1813 2258 | 3572 6330 1800 2240
C, 1,11 0,97 1,00 1,03 1,00 1,06 1,02 C, 1,01 0,98 1,00 1,02 1,01 0,98
L. 545 732 1830 | 2843 | 4052 8575 | 8582 L. 2000 2500 | 4000 7100 1987 2482
L 530 710 1800 | 2800 | 4000 8500 | 8500 L. 2013 2518 | 4012 7130 2000 2500
C., 1,13 0,99 1,01 1,05 1,02 1,07 1,03 C., 1,02 1,00 1,02 1,04 1,02 1,00
L., 865 822 2030 | 3193 | 4552 9075 | 9082 L., 2240 2800 | 4500 8000 2227 2782
L; 850 800 2000 | 3150 | 4500 9000 | 9000 L. 2253 2818 | 4512 8030 2240 2800
C, 1,25 1,00 1,03 1,07 1,04 1,08 1,05 C, 1,05 1,02 1,04 1,06 1,05 1,02
L. 922 2270 | 3693 | 5052 o575 | 9582 L 2500 3150 | 5000 9000 2487 | 3132
L, 900 2240 | 3550 | 5000 9500 | 9500 L. 2513 3168 | 5012 9030 2500 | 3150
C, 1,03 1,06 1,10 1,07 1,10 1,06 C., 1,07 1,04 1,06 1,08 1,07 1,04
L. 1022 2530 | 4043 | 56525 | 10075 | 10082 L., 2800 3550 | 5600 | 10000
L 1000 2500 | 4000 | 5600 | 10000 | 10000 L. 2813 3568 | 5612 | 10030
C., 1,06 1,09 1,13 1,09 1,11 1,07 C., 1,09 1,06 1,08 1,10
L., 1142 2830 | 4543 6352 | 11275 | 11282 Lo 3150 | 4000 | 6300 | 11200
L 1120 2800 | 4500 6300 | 11200 | 11200 L. 3163 | 4018 | 6312 | 11230
C., 1,08 1,11 1,15 1,12 1,14 1,10 C. 1,11 1,08 1,10 1,12
L., 1272 3180 | 5043 7152 | 12575 | 12582 L. 3550 | 4500 | 7100 | 12500
L, 1250 3150 | 5000 7100 | 12500 | 12500 L. 3563 | 4518 | 7112 | 12530
c., 1,11 1,13 1,18 1,15 1,17 1,12 c., 1,13 1,09 1,12 1,14
L., 1422 4030 | 5643 | 8052 | 14075 | 14082 L. 8000
L 1400 | 4000 | 5600 | 8000 | 14000 | 14000 L. 8012
c, 1,14 1,20 1,20 1,18 1,20 1,15 C., 1,14
L. 1622 5030 | 6343 | 10052 | 16075 | 16082 L, mm Etken uzunluk
L 1600 5000 | 6300 1000 | 16000 | 16000 L; mm I¢ uzunluk
C., 1,17 1,25 1,23 1,23 1,22 1,18 L, mm Dis uzunluk




Yanlari kapali dar V (Profil SPZ) kayislari icin nominal gli¢ P, (kw)

d; Kiiciik kasnagin devir sayis1 (d/dk)
i
(mm) 200 500 800 950 1450 1800 2500 3500 5000
1,00 0,18 0,38 0,56 0,64 0,88 1,03 1,29 1,59 1,85
63 1,20 0,20 0,43 0,63 0,72 1,00 1,18 1,51 1,89 2,28
1,50 0,21 0,45 0,66 0,76 1,07 1,27 1,62 2,05 2,51
3,00 0,21 0,46 0,69 0,79 1,12 1,32 1,70 2,16 2,67
1,00 0,24 0,52 0,76 0,88 1,23 1,46 1,87 2,35 2,84
-1 1,20 0,25 0,56 0,83 0,96 1,36 1,62 2,08 2,65 3,27
1,50 0,26 0,58 0,87 1,00 1,43 1,70 2,20 2,81 3,50
3,00 0,27 0,60 0,89 1,03 1,47 1,75 2,28 2,92 3,65
1,00 0,30 0,66 0,99 1,15 1,63 1,94 2,50 3,18 3,90
80 1,20 0,32 0,71 1,06 1,23 1,75 2,09 2,72 3,48 4,32
1,50 0,33 0,73 1,10 1,27 1,82 2,18 2,83 3,65 4,56
3,00 0,33 0,75 1,12 1,30 1,86 2,23 2,91 3,75 4,71
1,00 0,37 0,83 1,24 1,44 2,06 2,46 3,20 4,08 5,00
00 1,20 0,39 0,87 1,31 1,52 2,19 2,62 3,41 4,38 5,43
1,50 0,40 0,89 1,35 1,57 2,25 2,70 3,53 4,54 5,66
3,00 0,40 0,91 1,38 1,60 2,30 2,76 3,60 4,65 5,82
1,00 0,44 0,99 1,49 1,73 2,49 2,98 3,88 4,95 6,03
100 1,20 0,46 1,03 1,56 1,82 2,61 3,13 4,09 5,25 6,46
1,50 0,47 1,06 1,60 1,86 2,68 3,22 4,21 5,41 6,69
3,00 0,47 1,07 1,63 1,89 2,73 3,27 4,28 5,52 6,84
1,00 0,52 1,18 1,79 2,08 3,00 3,59 4,67 5,94 7,15
112 1,20 0,54 1,23 1,86 2,16 3,12 3,74 4,88 6,24 7,57
1,50 0,55 1,25 1,90 2,21 3,19 3,83 5,00 6,40 7,81
3,00 0,55 1,26 1,92 2,24 3,23 3,88 5,08 6,51 7,96
1,00 0,61 1,39 2,11 2,45 3,54 4,24 5,50 6,96 8,21
125 1,20 0,63 1,43 2,18 2,54 3,66 4,39 5,72 7,26 8,63
1,50 0,64 1,46 2,22 2,58 3,73 4,48 5,83 7,42 8,87
3,00 0,64 1,47 2,24 2,61 3,77 4,53 5,91 7,53 9,02
1,00 0,71 1,63 2,47 2,88 4,15 4,97 6,43 8,06 9,22
140 1,20 0,73 1,67 2,54 2,96 4,27 5,12 6,65 8,36 9,64
1,50 0,74 1,69 2,58 3,00 4,34 5,21 6,76 8,52 9,88
3,00 0,74 1,71 2,60 3,03 4,38 5,26 6,84 8,63 10,03
1,00 0,85 1,41 2,95 3,44 4,95 5,92 7,61 9,38 10,17
160 1,20 0,86 1,44 3,02 3,52 5,07 6,07 7,83 9,67 10,60
1,50 0,87 1,45 3,06 3,56 5,14 6,16 7,94 9,84 10,83
3,00 0,88 1,46 3,08 3,59 5,19 6,21 8,02 9,95 10,98
1,00 0,98 1,63 3,43 3,99 5,73 6,83 8,72 10,51
180 1,20 1,00 1,66 3,49 4,07 5,85 6,99 8,93 10,81
1,50 1,01 1,68 3,53 4,11 5,92 7,07 9,05 10,97
3,00 1,01 1,69 3,56 4,14 5,97 7,13 9,12 11,08




Yanlari kapali dar V (Profil SPA) kayislari i¢cin nominal glc Py (kw)

Kiiciik kasnagin devir sayis:1 (d/dk)

d; -
(mm) I 200 500 800 950 1450 1800 2500 3500 5000
1,00 0,42 0,89 1,30 1,48 2,03 2,36 2,91 3,44 3,57
00 1,20 0,46 0,99 1,46 1,67 2,32 2,72 3,41 4,13 3,83
1,50 0,48 1,05 1,54 1,77 2,48 2,92 3,68 4,51 4,57
3,00 0,50 1,08 1,60 1,84 2,58 3,04 3,86 4,76 5,11
1,00 0,54 1,17 1,72 1,97 2,75 3,23 4,05 4,89 5,32
100 1,20 0,58 1,26 1,87 2,16 3,03 3,58 4,55 5,59 6,31
1,50 0,60 1,32 1,96 2,26 3,19 3,78 4,82 5,97 6,86
3,00 0,61 1,35 2,02 2,33 3,29 3,91 5,00 6,22 7,21
1,00 0,67 1,49 2,21 2,55 3,59 4,25 5,38 6,57 7,24
112 1,20 0,71 1,59 2,37 2,74 3,88 4,60 5,88 7,27 8,23
1,50 0,74 1,64 2,46 2,84 4,04 4,80 6,15 7,65 8,77
3,00 0,75 1,68 2,51 2,91 4,14 4,93 6,33 7,90 9,13
1,00 0,82 1,83 2,74 3,17 4,49 5,33 6,78 8,30 9,08
125 1,20 0,86 1,93 2,90 3,36 4,78 5,69 7,28 8,99 10,07
1,50 0,88 1,99 2,99 3,46 4,94 5,86 7,55 9,37 10,61
3,00 0,90 2,02 3,05 3,53 5,04 6,01 7,73 9,62 10,97
1,00 0,99 2,23 3,35 3,88 5,52 6,56 8,35 10,16 10,86
140 1,20 1,03 2,33 3,51 4,07 5,81 6,91 8,84 10,86 11,85
1,50 1,05 2,38 3,60 4,17 5,97 7,11 9,11 11,24 12,40
3,00 1,07 2,42 3,65 4,24 6,07 7,24 9,29 11,49 12,75
1,00 1,22 2,75 4,15 4,81 6,86 8,15 10,34 12,42 12,62
160 1,20 1,26 2,85 4,31 5,00 7,15 8,50 10,83 13,11 13,61
1,50 1,28 2,90 4,40 5,11 7,31 8,70 11,10 13,49 14,15
3,00 1,29 2,94 4,45 5,17 7,41 8,83 11,28 13,74 14,51
1,00 1,44 3,27 4,94 5,73 8,17 9,69 12,21 14,39
180 1,20 1,48 3,37 5,10 5,92 8,46 10,04 12,70 15,08
1,50 1,50 3,42 5,19 6,02 8,61 10,24 12,98 15,46
3,00 1,51 3,46 5,24 6,09 8,72 10,37 13,15 15,71
1,00 1,66 3,78 5,72 6,64 9,44 11,17 13,96 16,04
200 1,20 1,70 3,88 5,88 6,28 9,73 11,53 14,45 16,74
1,50 1,72 3,93 5,97 6,93 9,89 11,72 14,72 17,12
3,00 1,73 3,97 6,02 7,00 9,99 11,85 14,90 17,37
1,00 1,92 4,39 6,64 7,70 10,93 12,88 15,87 17,57
254 1,20 1,96 4,49 6,80 7,89 11,22 13,23 16,37 18,26
1,50 1,98 4,54 6,89 7,99 11,37 13,43 16,64 18,64
3,00 2,00 4,58 6,94 8,06 11,48 13,56 16,82 18,89
1,00 2,20 5,04 7,62 8,84 12,48 14,63 17,71
250 1,20 2,24 5,14 7,78 9,03 12,77 14,98 18,21
1,50 2,26 5,19 7,87 9,13 12,93 15,18 18,48
3,00 2,28 5,23 7,93 9,20 13,03 15,31 18,66




Yanlari kapali dar V (Profil SPB) kayislari igin nominal giig P, (kw)

d. Kiiciik kasnagin devir sayis1 (d/dk)
(mm) I 200 500 800 950 1450 1800 2500 3500 5000
1,00 1,20 2,60 3,82 4,38 6,04 7,03 8,52 9,43 7,38
140 1,20 1,29 2,82 4,17 4,80 6,68 7,81 9,61 10,95 9,56
1,50 1,33 2,94 4,36 5,02 7,02 8,24 10,21 11,78 10,74
3,00 1,36 3,02 4,48 5,17 7,25 8,52 10,60 12,33 11,53
1,00 1,56 3,45 5,12 5,89 8,21 9,60 11,73 13,03 10,06
160 1,20 1,65 3,66 5,46 6,30 8,84 10,38 12,82 14,56 12,23
1,50 1,69 3,78 5,65 6,53 9,19 10,81 13,41 15,39 13,42
3,00 1,73 3,86 5,78 6,68 9,41 11,09 13,80 15,93 14,20
1,00 1,92 4,26 6,39 7,38 10,33 12,08 14,74 16,15
180 1,20 2,01 4,50 6,74 7,79 10,96 12,87 15,83 17,67
1,50 2,05 4,62 6,93 8,02 11,30 13,29 16,42 18,51
3,00 2,08 4,70 7,06 8,17 11,53 13,58 16,81 19,05
1,00 2,27 5,11 7,66 8,84 12,39 14,48 17,54 18,74
200 1,20 2,36 5,33 8,00 9,25 13,02 15,26 18,63 20,26
1,50 2,41 5,45 8,19 9,48 13,36 15,69 19,22 21,09
3,00 2,44 5,52 8,32 9,63 13,59 15,97 19,62 21,64
1,00 2,70 6,09 9,15 10,57 14,79 17,32 20,60 21,07
254 1,20 2,78 6,31 9,50 10,98 15,42 18,01 21,69 22,60
1,50 2,83 6,43 9,69 11,21 15,76 18,44 22,29 23,43
3,00 2,86 6,51 9,81 11,36 15,99 18,72 22,68 23,98
1,00 3,15 7,15 10,74 12,40 17,29 20,04 23,52
250 1,20 3,24 7,36 11,09 12,82 17,92 20,83 24,61
1,50 3,29 7,48 11,28 13,04 18,27 21,25 25,20
3,00 3,32 7,56 11,40 13,19 18,50 21,53 25,59
1,00 3,67 8,35 12,54 14,47 20,05 23,06 26,31
280 1,20 3,76 8,57 12,89 14,95 20,68 23,84 27,40
1,50 3,81 8,68 13,08 15,14 21,03 24,27 27,99
3,00 3,84 8,76 13,20 15,26 21,25 24,55 28,38
1,00 4,28 9,73 14,60 16,82 23,08 27,51 28,72
315 1,20 4,36 9,95 14,95 17,23 23,71 28,38 29,81
1,50 4,41 10,07 15,14 17,46 24,06 28,85 30,40
3,00 4,44 10,15 15,26 17,61 24,29 29,17 30,80
1,00 4,96 11,29 16,89 19,41 26,28 30,42
355 1,20 5,04 11,51 17,24 19,83 26,91 31,29
1,50 5,09 11,62 17,43 20,05 27,25 31,77
3,00 5,12 11,70 17,55 20,20 27,48 32,08
1,00 5.72 13,01 19,38 22,21 29,50 32,77
400 1,20 5,80 13,23 19,73 22,62 30,13 33,64
1,50 5,85 13,35 19,92 22,85 30,47 34,12
3,00 5,88 13,42 20,05 22,99 30,70 34,43




Yanlari kapali dar V (Profil SPC) kayislari igin nominal gi¢ Py, (kw)

d Kiiciik kasnagin devir sayis1 (d/dk)
1
(mm) ! 200 500 800 950 1450 1800 2500 3500 5000
1,00 3,61 7,86 11,51 13,14 17,64 19,86 21,54 15,99
224 1,20 3,85 8,46 12,46 14,27 19,37 22,00 24,52 20,16
1,50 3,98 8,78 12,98 14,89 20,31 23,17 26,14 22,44
3,00 4,06 9,00 13,32 15,29 20,93 23,94 27,22 23,94
1,00 4,43 9,81 14,46 16,54 22,30 25,10 27,01
250 1,20 4,69 10,41 15,41 17,67 24,02 27,24 29,99
1,50 4,82 10,73 15,93 18,29 24,97 28,41 31,61
3,00 4,90 10,95 16,27 18,70 25,59 29,18 32,68
1,00 5,41 12,04 17,80 20,38 27,43 30,72 32,27
280 1,20 5,65 12,63 18,75 21,51 29,16 32,87 35,25
1,50 5,78 12,96 19,27 22,13 30,10 34,04 36,87
3,00 5,86 13,17 19,61 22,54 30,72 34,81 37,95
1,00 6,52 14,60 21,61 24,74 33,08 36,67 36,86
315 1,20 6,76 15,19 22,57 25,87 34,81 38,82 39,84
1,50 6,89 15,52 23,09 26,49 35,75 39,99 41,47
3,00 6,98 15,73 23,43 26,90 36,37 40,76 42,54
1,00 7,78 17,48 25,87 29,56 39,04 42,58
355 1,20 8,02 18,08 26,82 30,69 40,77 44,73
1,50 8,15 18,40 27,34 31,31 41,71 45,89
3,00 8,24 18,62 27,68 31,71 42,33 46,67
1,00 9,19 20,67 30,50 34,75 45,06 47,58
400 1,20 9,42 21,27 31,45 35,89 46,79 50,12
1,50 9,55 21,59 31,97 36,50 47,73 51,29
3,00 9,64 21,81 32,32 36,91 48,36 52,06
1,00 10,73 24,15 35,46 40,23 50,83 52,26
0 1,20 10,97 24,75 36,41 41,36 52,56 54,40
45 1,50 11,10 25,07 36,93 41,98 53,50 55,57
3,00 11,18 25,29 37,28 42,39 54,12 56,34
1,00 12,26 27,56 40,21 45,37 55,52
500 1,20 12,50 28,16 41,16 46,50 57,25
1,50 12,63 28,48 41,68 47,12 58,19
3,00 12,71 28,70 42,02 47,53 58,81
1,00 14,08 31,56 45,60 51,07 59,58
560 1,20 14,32 32,15 46,55 52,20 61,31
1,50 14,45 32,48 47,07 52,81 62,25
3,00 14,53 32,69 47,42 53,22 62,87
1,00 16,18 36,08 51,44 56,99
630 1,20 16,42 36,68 52,40 58,12
1,50 16,55 37,00 52,92 58,74
3,00 16,63 37,22 53,26 59,15




Tablo 15. Cevrim faktoru

0,67

0,5

04

0,33

1,06

1,11

118

1,25




